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TOPOLOGIJA IR DAZADAS
TELPAS, UN TIEK RASTI

VEIDI, KA TAS VIENKARSOT,
[ZVELKOT NO TAM
TOPOLOGISKASIPASIBAS—TAS
FUNDAMENTALI PASKAIDRO
TELPAS BUTIBU.

Esi matematikis ar specializaciju topologija.
Pielauju, ka tev 30 jauta biezi un daudz nakas
skaidrot, skatos, ka pat zimi uz kabineta
ardurvim esi uzlicis — vai vari vienkarsoti
pastastit, ar ko nodarbojies?

Ta praktiski = ikdiena zimeju bildites uz tafeles, kodéju,
jo liela dala topologijas ir matematikas parveidogana
koda aprékinu veikianai. Sis ir bitiski mana topologijas
apakijoma, kas ir algebriska topologija. Ar skaitliem tiek
apzimétas skaitamas lietas, kuras redzam. Topologija
skaitli nepieciesami, lai apzimétu telpu Tpasibas. Ja
geometrija svarigs ir attalums, lenki un izliekums,

tad topologija telpa ir ka plastilins - izstiepjama un
samazinama, bet neko nedrikst ne mainit, ne plést...

...lai nemainitos izmérs?

Ja, lai nemainitos fundamentalas topologiskas Tpasiibas.
Klasiskais piemérs — krlzei ir osa. Osa ir topologiski
nozimiga ipasiba. Ja osas caurumu aizlimétu, tad notiktu
topologiska izmaina. Bet, ja to padaritu lielaku vai
mazaku, piemeéram, ka peldrinki, tad osai un peldrinkim
aizvien bltu vienadas topologiskas Tpasibas. Topologija
ir dazadas telpas, un tiek rasti veidi, ka tas vienkarsot,
izvelkot no tam topologiskas Tpasibas - tas fundamentali
paskaidro telpas batibu. lkdiena stradaju ar lieliem datu
apjomiem un milzigu informacijas daudzumu, kas

tiek apstradata, izmantojot topologiju. Tie ir aprékini,

kas ir daudz vienkarsaks apzimejums kaut kam loti
komplicétam.
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Hapéc izvéléjies zinatnisko celu
matematiskaja topologija?

Studiju laika mans pirmais topologijas
pasniedzé|s padarija $o jomu loti saistosu.
Topologija skita ipasa, jo taja pieradijumi
biezi tiek veidoti ar attélu zimésanu. Tas likas
tik neparasti = zimésana ka matematisks
pieradijums! Mani aizrava mezglu teorija -
topologijas dala, kurd zimé mezglus, kurus
péc tam var klasificét un ar tiem veikt dazadas
funkcijas. Lidz tam akadémiska matematika
man sastavéja no teorémam un garlaicigiemn
pieradijumiem, man taja gaja griti.

LIDZ TAM
AKADEMISKA
MATEMATIKA MAN
SASTAVEJA NO
TEOREMAM UN
GARLAICIGIEM
PIERADIJUMIEM, MAN
TAJA GAJA GRUTI,

Tiesam gaja grati?

Jal! Aptuveni sapratu, bet nenckéru sajltu,
ka ta man patiktu. Turpinju studét, jo ta
biju audzinats - ja kaut ko esi sacis, tad ir
ari japabeidz. Lidz ar topologijas prieksmetu
matematika kluva daudz interesantaka.

Doktorantlra disertacijas vaditajs stradaja
topologijas joma, mums bija laba sadarbiba.
Taja laika bija arl daudz lielaks studentu loks,
iespéja braukt uz konferenceém, tikties ar
jomas parstavjiem un uzzinat, kados virzienos
topologiju attista citi.

LIDZ AR TOPOLOGIJAS
PRIEKSMETU
MATEMATIKA

KLUVA DAUDZ
INTERESANTAKA.

Pirms septiniem gadiem, kad vél biji
doktorants, teici, ka matematika strauji
attistas. To, ko matematiki pirms
100-200 gadiem macijusies, to sobrid
macas vidusskola un to, ko matematiki
pirms vairak neka 50 gadiem macijas,
to macas magistranti un doktoranti
karjeras sakuma. Savukart tas, ko tu
doktorantira macijies, to matematiki
atklajusi pirms 10 gadiem. Vai
matematiska topologija ir jauns
pétniecibas virziens?

Ja, ta ir salidzinosi jJauna un strauji attistita
joma - topologiska datu analize ir algebriskas
topologijas apaksjoma, kas aizsakas 2000. gadu
sakuma. Ir daudz piemeéru, ka ar sim metodém
vienkarsot datus un atklat to fundamentalas
Ipaiibas, tapéc pétijumus dazadas zinatnes
jomas var attistit ar topologiskas datu analizes
panémieniem.

Tu esot vientuldkais zinatnieks Latvija.
Pats sevi ta deveé, vai kads cits to sacis?

Ta Oskars* mani iesauca! Esmu ari pats nonacis
pie secinajumiem, kadeél ta. Pirmkart, esmu
matematikis zinatné - zinatne ir milziga un

'Oskars Vizbulis, LU Medicinas un dzivibas zinatnu fakultates Kliniskas un profilaktiskas medicinas institlta

sabiedrisko attiecibu specialists,
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matematika ir abstrakta, daudzi to nesaprot,
ilgi jaskaidro, ar ko nodarbojos. Otrkart, bat
Zinatniekam Latwvija jau ir atsvesinatiba, jo
zinatnieku te ir salidzinodi maz. Treskart, sava
batiba biezi jOtos ka svesinieks, jo uzaugu un
izglitibu ieguwvu arpus Latvijas. Tas viss mani
atdala no citiem. Jatos arl atskirigs no citiem
matematikiemn Latvija un zinatné seit, jo man
patik runat ar cilvékiem un socializéties, no
ta ieglstu pozitivu energiju, man patik veidot
uzdevumns studentiem, domat par cilvécisko
pusi, par ko citiem nepatik domat.

$aja saistiba vientuls jutos ari laika, kad
pasniedzu Rigas Tehniskas universitates Rigas
Biznesa skold. Man patika un joprojam patik
stradat pie interesantakam un efektivakam
pedagoqgiskajam metodéem. Vardos tika teikts,
ka jaunas pieejas ir svarigas, tacu praksé tam
netika atvéléts laiks. Atceros gadijumu, kad
vienam pasniedzejam skaidroju vina haotiskos
un neskaidros majasdarbus — kas der un kas
neder studentiem. Vins atzina, ka saprot manu
teikto, bet piebilda, ka "ta tas vienkarsiir". Tas
man radija sajltu, ka ripes par studentiem izjdtu
atskirigi no kolégiem.

Ka, tavuprat, augstskolas varétu
padarit matematiku pieejamaku un
interesantaku plasakam studentu
lokam?

Man loti nepatik, ka matematiku maca tikai
sauram studentu lokam - ta sauktajiem
gudrakafiem. Biezi dzirdu: "Més nevaram mainit
materialu, jo tad gudrakajiem nebds interesanti,”
vai "'mums jasaglaba limenis." Man tas skiet
briesmigi, jo ta ir tikai maza dala no visiem
studentiem. Tiedi tapéc mums vajadzétu vairak
laika veltit tam, lai pielagotu macibu metodes
paréjiem 95 %, nevis koncentréties uz tiem
daziem, kuri jebkura gadijuma tiks gala.

Man traucé ari tas, ka matematika biezi tiek
pozicionéta ka kaut kas nopietns un elitars,
ka rezultata daudziem ir negativa pieredze to
macoties. Man patiesam ir zél, jo matematika
var bt interesanta = ta nav tikai viens ramis,
viena atbilde un tikai daziem izredzétajiem.

Kada intervija teici, ka kadreiz biji
antisocials, lai gan kolégi tevi sobrid
raksturo, un ari es redzu tevi ka
komunikablu un ekstravertu. Vai
matematika svesuma bija tava terapija?

Labs jautajums. Ja, noteikti, sava zina ta bija. Ja
terapija ir cita pasaule, kur izrauties no ikdienas,
pazust no paréjas pasaules, tad noteikti.

Un lietu kartosana pa plauktiniem!

Jal Vel arl iespéja doties komandégjumaos uz
konferencém vai pie kolégiem arzemés. Ari ta
sava zina ir terapija — varu but ipasa vide.

No sesu gadu vecuma esi dzivojis arpus
Latvijas — ASV un Kanada, kur ieguvi

ari doktora gradu. Vai zinatniekiem ir
viegli ienakt Latvijas zinatné?

Runajot par zinatni Latvija, un par to, kas man
sava veida ir sapéjis, — ir griti ienakt no malas
Latvijas zinatnes vidé. Ir liela birokratija, nezina
par zinatnes nakotni valsti, un ir japarzina vietgja
Zinatnes administracijas vide.

Pirmais, ar ko saskaros, = vakances te darbojas
citadi. Vairakkart starp rindinam sanému
majienus, ka vakances zinatniskajiem amatiemn
ir domatas kadam citam zinatniekam, - tas
nav Tstas un ir tikai formalitate. Kadam tiek
pagarinats ligums vai sacies jauns projekts, bet
vakance tapat publiski jaizsludina.

Par nezinu runajot, pieméram, esosais amats

ir pateicoties pécdoktorantiras pétniecibas
atbalsta programmai®, kas neregulari ar

su pieteikSanas periodu tiek izsludinata.
Uzrakstiju projekta pieteikumu Latvijas Zindtnes
padomei (LZP) pérn oktobri, péc divu ménesu
izsludinasanas pagaja pieci ménesi, lidz sanému
rezultatu®. Nebija daudz laika, lai apjomigu

pieteikumu sagatavotu un nebija garantiju, ka
izdosies.

Saistiba ar birokratiju = nu jau esmu nonacis
lidz tam, ka saku: "Labi, es darisu, tikai pasakiet,

?Plasak par pécdoktorantiras pétniecibas atbalsta programmu Latvija skatit LZP timeklvietng: hitps:/fwww lzp.
gov. v/lv/dokumenti-un-informativie-materiali-1119# komunikacija.

7 Janis Lazowvskis sanémis finansialu atbalstu no LZP projekta Nr. 1.1.1.5 "Pécdoktorantdras pétijumi” par pétnie-
cibas pieteikumu Nr1.1.1.9/L7ZP/1/24/125 "Efektivi topologiski invarianti reprezentaciju atklasanai attélu diag-

nostika”.
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kur parakstities!” Tas vairs nav par zinatni, tas ir
par pareizo kastisu atkesésanu. Sobrid atbilstu
piedavajumam, LZP ir gatavi finansét manu
projektu, bet kas bls péc trim gadiem - nezinu.
Ja nakamreiz spésu atkeksét citas kastites, tad
varbOt finanséjums bds. Tam visam pari = manu
<l briza projekta pieteikumu vértéja arzemju
zinatnieki. Man ir diezgan liela parlieciba, ka LZP
pat ipasi nesaprot, ko es sava projekta pétu, kas
sava zina ari ir loti vientuli.

IR LIELA BIROKRATIJA,
NEZINA PAR ZINATNES
NAKOTNI VALSTI,

UN IR JAPARZINA
VIETEJA ZINATNES
ADMINISTRACIJAS
VIDLE.

Vai palidz kolégi, ko esi ieguvis arpus
Latvijas?

Moteikti, vini palidz ieraudzit redlaku skatu uz dzivi
un darbu! Mana vientulibas sajata, bez Saubam,

ir parspiléta - ari citiem ta ir. Pieméram, Amerika
divi vai tris matematiki maza pilsétina strada ar
topologisko datu analizi, un, lai satiktu kolégus,
jalido vairakas stundas. Tapéc konferences klost
par Ipasu notikumu, sava veida terapiju. Runajot
par projektiem Eiropa, Lielbritanija pieredzéju,

cik nozimiga ir projektu kultdra. Mans pirmais
amats ilga apméram gadu, bet to ietekméja
kowvids. Tur kolédi daudz diskutéja par projektu
gatavosanu, pieslipéjot idejas, lai tas atbilstu
uzstaditajam kritériju kastitém. Tiesi 50 mentalitati
esmu parnémis = domajot par projektiem, var
attistit zinatni. Tad, vairakus gadus vélak, kopa ar
Lielbritanijas kolégiem sakam stradat pie jauna
projekta un finanséjuma piesaistes. Finanséjumu
gan nedabdjam, tacu radas jaunas idejas, pie
kuram tagad notiek padzilinats darbs, un driz
bls raksts.

Vai sie finanséjumi tava gadijuma ir
tava alga vai ari ta tiek izlietota tikai
pétijumiem?

Ja, ta ir mana alga un, ja iespé&jams, tad ari citiem
projekta piesaistitiern pétniekiem - kolégiem,
studentiem, pécdoktorantiem. Blat matematikim
£aja Zina ir privilegéta situacija = man pietiek

ar tafeli, rakstamajiem un datoru, kamer,
pieméram, fizikiem, kimikiem un biclogiem biezi
nepieciesami dargi eksperimenti, materiali un
aparatura.

FécdoktorantOras atbalsts ir paredzéts visam
Zinatnu jomam, un matematika tas ir salidzinosi
liels finanséjums, nemot véra nepieciesamibas.
Man ka matematikim patiesam ir paveicies - varu
vairak lidzeklu novirzit sadarbibai ar kolégiem
citas valstis, komandé&jumiem, kas man sava zina
ir ka atpita, un citdm vajadzibam. Tas ir forsi!

Kadi ir izaicinajumi pécdoktoranturas
pétniecibas atbalsta sanemsana
Latvija?

Sis konkurss notiek reizi vai divas gada,

kas zinatnei ir sarezgiti, jo reqularitati un
nosacijumus nevar paredzét. Pieméram, £3ja
uzsaukuma, kura sanému finans&jumu, nedrikst
veikt pedagogisko darbu, un naudu drikstu
izmantot tikai sev. Ari mana pécdoktorantiras
mentore neko nesanem, jo ta paredz noteikumi.

Vél viens izaicinajums, ienakot Latvijas zinatnes
vidé no malas, = zinatnes cikls Latvija neatbilst
starptautiskajai praksei. Citas valstis darba
sludinajumi jaunajiemn zinatniekiem regulari

tiek publicéti no septembra lidz janvarim,

lai saktu darbu nakamaja rudeni. Nopietna
projekta sagatavoSanai vajadzigs laiks = rudens
doktorantura man bija ipasi intensivs, stradajam
gandniz tikai pie darbu pieteikumiem. Latvija
pieteiksanas sim konkursam sakas augusta; citos
gados notiek pavasarl, bet médz bat ari gadi,
kad ta vispar nenotiek. Meformali par iespéjamo
finanséjumu var uzzinat dazus méneius ieprieks,
tacu ari tas nav garantéts, un informacija
pieejama tikai daziem. Cilvékam no malas, Tpasi
no arzeméem, $aja procesa ir loti grati ieklauties.
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Kads sobrid ir galvenais fokuss tava
pétnieciba?

Galvenais fokuss ir, ka aprékinus par
topologiskam telpam padarit efektivakus.

Lai nebdtu tik komplicéti, ierasti telpas tiek
vienkariotas un sadalitas mazas dalas ka "Lego”
klucisi. Ka var veikt topologiskus algoritmus jeb
aprékinat o telpu ipasibas no siem mazajiem
gabaliniem, ja kaut kas klucisos mainas?
Pieméram, lai aprékinatu un pateiktu, ka krizei
Ir 053 un viens caurums, pietiek zinat, ka
molekulas un atomi krizé ir savienoti. Tatad
pietiek ar lokalu informaciju, lai atklatu ar
globalo jeb to, ko redzam, skatoties no liela
attaluma.

Stradaju pie ta, ka izmantot esosos aprékinus, lai
aprékinatu ipasibas jaunai, nedaudz izmainitai
telpai, pieméram, ja krizei pazudusi malina.
$adi aprékini ietaupa laiku, datora proceséianas
resursus un ir art matematiski vienkarsaki. Tas an
ir bildites uz manas tafeles - viena telpa mainas,
kaut kas pazad, kaut kas nak klat, un sajas
matricas var redzét, kas ar ko savienojas, bet,

ja kas mainas, tad varam izsekot tam izmainam
topologiskaja aprékina.

Pirms septiniem gadiem kada intervija
teici, ka tev nav bitisks praktiskais
pielietojums taviem pétijumiem. Vai
tagad 31 parlieciba tevi ir mainijusies?

Ja, mana parlieciba pamazam mainas. Jo

vairak par to domaju, jo vairak redzu praktiskos
pielietojumus. Pieméram, pasreizégja projekta
mana pétijuma rezultati tiek izmantoti attélu
segmentacija medicinas vajadzibam. Més
analizgjarm s0nu attélus - iznemtus audus, kuros
algoritmiem janoskir veselas un neveselas sinas.
Lai apstradatu lielus attélus, tos sadala mazakos
fragmentos, un tiesi so fragmentu savienosana
bieZi rada klddas. Mans uzdevums ir, izmantojot
topologiju, pilnveidot masinmacisanas
algoritmus, lai 41s dalas precizak salimétu kopa
un uzlabotu segmentacijas uzticamibu.

Vai pareizi saprotu, ka tu gatavo kodu,
ko iedot masinmacisanas algoritmam
maksliga intelekta sistémam?

Ja! Sis projekts, pie kura Sobrid stradaju, ir
medicina. Doma ir, ka medicinas specialists
sanemtu informaciju no masinmacisanas
algoritma, kas noraditu, kur ir vesels auds un
kur = ne. Ari tam, lai sis algoritms varétu ievakt
miljoniem attélu un noteikt, kur ir vislielaka
iespgjamiba bt neveseliem audiem. Tas nav
domats, lai algoritms aizstatu cilvéku, bet, lai

\ .

FOTO: TOMS GRINBERCS,
LU KOMUMNIKACI[AS DEPARTAMENTS

atvieglotu darbu, paradot, kam japievérs lielaka
uzmaniba talakajos izpétes procesos.

Ar kadam starpdiciplinaram zinatnes
jomam vél esi sadarbojies?

Sadarbiba ar neirozinatni bija mans pirmais
pécdoktorantlras amats. Laboratorija tika
pétita smadzenu dalu darbiba datorizéta
modell = kd neironi savienojas, kur sakas un
beidzas informacija, ka cilvéks doma u. c. Ar
topologijas palidzibu spéjam miljoniem signalu
un savienojumu no dazadiem eksperimentiem
parvérst vienkariakos objektos, kurus vieglak
atskirt un secinat, kads signals tika visai sistémai
dots. Tagad stradaju medicinas joma, par ko
jau nupat stastiju. Paraléli medicinas projektam
kopa ar Lielbritanijas kolégiem veidojam

jaunu projektu ekologija, ka ari akfivi iesaistos
starptautiskaja topologijas kopiena.
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Vai ir kads pétijums, ar ko ipasi
lepojies?

Laikam jau pétijums, pie kura ar kolégi stradajam
un kuru maija iesniedzam zurnalam, ir lielakais
un interesantakais, ko beidzamaja laika esam
sasniegusi. Taja aplokojam: ka veicot aprékinus
un nosakot topologiskas Tpasibas telpai, kas
uzblvéta no mazakiem gabaliniem, iegdt daudz
vienkariakus rezultatus.

Pétijam, ka mainas topologiskie aprékini, ja

no telpas kaut kas tiek atnemts. Svarigi -

nevis pielikts klat, bet atnemts. Loti precizi
aprakstijam, ka £is izmainas notiek. Mana
skatijuma atnemsana ir grataka dala no
jebkadam izmainam. Abstrakti runajot,
izmainas nozimé, ka kaut kas var pienakt klat
vai pazust. Ja kaut kas pienak klat, ta ir pilnigi
jJauna informacija, un var izmantot tos pasus
algoritmus, kas lidz sim, lai aprékinatu jaunu,
bet mazaku dalu. Bet, ja kaut kas tiek atnemts,
tad atnemsana var notikt kritiskaja topologiskaja
dala. Pieméram, no krizes osinas atnem
kubikcentimetru, tas batiski maina formu,
atékiriba no atnemsanas krlzes mala, jo tas
lauztu topologiju. Tapec atnemsana ir gritaka
un prasa lielaku precizitati to aprakstot. Lidz
sim to risingja, visus datus ievadot no jauna
masinmacisanas vai jebkura cita algoritma.
P&tijuma salidzinajam, ka botu labak - darit no
jauna vai pielietot masu metodi - un pieradijas,
ka mdsu metode ir daudzreiz atraka un prasa
mazak solu. Tas ir jauki = definét fundamentalas
iZmainas.

Mo kuras valsts ir kolége, ar kuru kopa
raksts tapa?

Raksts tapa kopa ar kolégi no ltalijas, sobrid vina
strada ASV. Més iepazinamies konferencé Vacija.
Tas labiilustré, cik starptautiska ir zinatne - pétnieki
bieZi parvietojas no valsts uz valsti, sekojot
projektiem un iespé&jam attistities.

Man pasam £aja zina ir mazliet citada piegja -
apzinati izvélos bat fiziski Latvija. Ta ka neesmu
Seit uzaudzis, tas man bérniba pietrika. Tagad,
ka pieaugusam cilvékam, man gribas bat seit uz
vietas. Protams, 5ada izvéle nozimé arl mazak
mobilitdtes un attistibas iespéju, jo lieldka dala
pécdoktorantdras pétniecibas projektu tiek
izsludinati arvalstis un biezi ilgst no viena lidz
trimn gadiem, péc tam pétnieki dodas uz nakamo
valsti. Ta ir Sis profesijas realitate, tapéc akfivi
mekléju veidus, ka attistit profesionalas iespéjas
arpus Latvijas, vienlaikus iepazistos ar citu jomu
Zinatniekiem tepat Latvija.

Ka tu atpatini pratu?

Manu pratu vislabak atpatina atrasanas daba

un laiks ar gimeni. Matematika man ir ka drosa,
saprotama telpa - taja jatos labi, jo aréja
pasaule nereti Skiet sarezgitaka. |sto atslodzi
gustu arpus zinatnes: man loti patik kapt kalnos,
laivot, braukt ar velosipédu vai vienkarsi doties
Qaras pastaigas. Un visvértigakais ir laiks ar
gimeni = tas man ir loti svarigs.

AtgrieZoties pie Latvijas zinatniekiem -
ka vérté Latvijas zinatnes konkurétspéju
pasaules méroga?

Esmu kvalificéts atbildét par matematiku. Par
topologiju varu teikt, ka konkurétspéjas nav,
bet citas jomas ta noteikti pastav - piemeéram,
kvantu algoritmos un kvantu fizika. Profesors
Andris Ambainis ir pasaules limena specialists,
kurs veiksmigi nes Latvijas vardu pasaulé. Vina
zinatniska kopiena lidzinas kopienam valstis,
kuras zinatne ir attistita: kur ir skaidri noteikumi,
formalie procesi, un viss notiek péc paredzama
plana un starptautiska imeni. Tas ir piemérs, péc
ka vajadzétu tiekties citam grupam.

Protams, profesors Ambainis ir loti gqudrs,

un tadas personibas atdarinat ir grati. Ka to
panakt? Ir jaizglito misu studenti! lenaksana
no arvalstim un karjeras turpinasana Latvija

ir sarezqita, tapéc jabalstas uz vietéjiem
studentiem, kuriem neapsaubami ir liels
potencials. Bez jokiem - ticu, ka mQsu studenti
spégj loti daudz, to pats esmu pieredzgjis.

Tas ir pasniedzéju un pedagogisko materialu
darba rezultats, kur, protams, ir vél vieta
uzlabojumiem, kas prasa fokusu un prioritasu
mainu. Potencials neapstridami te ir.

Ka, tavuprat, zinatniekiem komunicét
ar sabiedribu, lai veicinatu uzticesanos
un lai skaidrotu pétniecibas rezultatus?

Ta ir ipasa darba specifika = zinatnes
komunikators, kas nav lidz galam zinatnieks, un
nav lidz galam zurnalists, bet atrodas pa vidu, ar
pieredzi un izpratni, ka to visu paskaidrot. Lai par
to runatu, ir vajadziga izglitiba un ipasa pieeja -
sajust, uztaustit un neko nesamelot. Bet realitaté
komunikacija ir arm pasu zinatnieku atbildiba,
tiem gribot vai negribot, spéjot vai nespégjot.

Daudzi zinatnieki, arl es, reizém aizkeramies,

jo vélamies visu izklastit logiski un korekti, bet
tas komunikaciju padara garaku un sarezgitaku.
Pieméram, maksligais intelekts tiek visparinats
Uz visu, ko cilvéks spéj iedomaties, tadu no
mana ka zinatnieka skatpunkta tas nav korekti.
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Labs piemérs ir amerikanu Zurnals "Quanta
Magazine”, kura Zurnalisti raksta par
matematikas jaunumiem. Mezinu, vai tam
auditorija ir tikai zinatnieki vai jebkurs
interesents, bet zurnala viss tiek pasniegts ta,
lai bdtu gan patiesi, gan saprotami. Lietotie
vardi ir vienkarsi, ne vienmeér tehniski, un tair
ipasa maksla - tur strada zurnalisti, kas veic
So tulkojumu. Ta ir atsevicka kompetence,
un noteikti nevaram sagaidit, ka visiemn
Zinatniekiem tada bOtu. Varbit vajadzétu
papildu moduli jebkura zinatnes izglitibas
posma - ka komunicét to, ko p&tam.

DAUDZI ZINATNIEK],
ARI ES, REIZEM
AIZKERAMIES, ]O
VELAMIES VISU
[ZKLASTIT LOGISKI
UN KOREKTI, BET
TAS KOMUNIKACIJU
PADARA GARAKU UN
SAREZGITAKU.

Kadas ir tavas pardomas par zemajiem
matematikas eksamenu raditajiem
skolas?

Reiz redzéju eksamenu uzdevumus, par
daziem nodomaju - tie ir bezjédzigi. Prasit
logaritmus, vienadojumus, Tpasas formulas, kas
jaatceras... Daudziem skoléniem tas neinteresé,
un tas ir pavisam normali = ne visiem interesé
matematika $ada forma, un ari nevajadzétu
interesét. Vienlaikus arl apzinos, ka matematiku
parbaudit ir loti grati. To saku no priviligétas

pozicijas = man nav tiesibu teikt, ka skolotajiem
bOtu jamaca matematika filozofiski. Tas ir loti
gruti, jo pieprasa laiku un resursus, kas reti kad
pedagogiem ir doti.

Ta matematiska vértiba, ko noverté profesionalie
matematiki, nav pareiza formula vai pareizais
rezultats. Matematika bieZi ir ta, kura savieno
divas jomas, kas ieprieks netika savienotas -
divas matematiskas vai arpus matematikas
jomas, pieméram, logika, filozofija, maksla... Tair
domasana, un ne vienmér atbilde ir ciparos. Bet,
manuprat, skolas varam spert soli £a)a virziena.
Fiemeéram, nevis prasit desmit uzdevumus ar
vienu un to pasu formulu, bet vienu uzdevumu,
kur definicija mainas un jadoma plasak - kur
atbilde ir vardos, nevis skaitlos.

Tas, ar ko es cinos un, Skiet, cinfSos visu moZu -
studenti doma, ka matematikas atbildes ir tikai
skaitli, vienadojumi un formulas. Bet 90 %
matematikas patiesiba ir vardi. Matermatika vajag
prast rakstit pilnos teikumos, izskaidrot domas.
Tiesi taja ir lielaka vértiba, bet to skolas gandriz
neparbauda - tur prasa formulu, vienadojumu
val skaitlisku rezultatu.

MATEMATIKA VAJAG
PRAST RAKSTIT
PILNOS TEIKUMOS,
[ZSKAIDROT DOMAS.
TIESI TAJA IR LIELAKA
VERTIBA, BET TO
SKOLAS GANDRIZ
NEPARBAUDA — TUR
PRASA FORMULU,
VIENADOJUMU

VAI SKAITLISKU
REZULTATU.
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[R LIETAS, KAS ART MAN PASAM SKIET
BEZJEDZIGAS UN NEVAJADZIGAS, NE VISA
MATEMATIKA MAN SKIET AIZRAUJOSA.

Ko teiktu skoléniem, kuri apgalvo, ka
viniem nav matematiskas domasanas

un vispar nav jégas matematiku
macities, jo ta nenoderés?

Es teiktu: var bat interesantak un var bat

art labak! Ir lietas, kas arf man pasam

skiet bezjedzigas un nevajadzigas, ne visa
matematika man skiet aizraujosa. Esmu loti
Saura matematikas joma. Jo vairdk tu macisies,
jo Sauraka klOs specializacija, un tas laus
koncentréties uz to, kas tevi patiesam interesé.

Kads ir tavs novéléjums skoléniem un
jaunajiem zinatniekiem?

Mowvélu satikt labus pedagogus un bt drosa
vidé, kura var brivi uzdot jautajumus, klGdities,
macities un piedzivot, cik aizraujosa un dziva var
bat matematika!
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